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Пояснительная записка

Интенсивное проникновение робототехнических   устройств практически во все сферы деятельности человека – новый этап в развитии общества. Очевидно, что он требует своевременного образования, обеспечивающего   базу для естественного и осмысленного использования соответствующих устройств и технологий, профессиональной ориентации и обеспечения непрерывного образовательного процесса. Фактически программа призвана решить две взаимосвязанные задачи: профессиональная ориентация ребят в технически сложной сфере робототехники и формирование адекватного способа мышления.

Актуальность программы определяется востребованностью развития данного направления деятельности  современным обществом.    Программа «Мой первый робот» удовлетворяет творческие, познавательные потребности детей (а именно мальчиков).
   Программа «Мой первый робот» включает в себя изучение ряда направлений в области конструирования и моделирования,  программирования и решения различных технических задач. Программа «Мой первый робот» имеет научно-техническую направленность с элементами естественно-научных элементов. Программа ориентирована в первую очередь на ребят, желающих основательно изучить сферу применения роботизированных технологий и получить практические навыки в конструировании и программировании робототехнических устройств. Педагогическая целесообразность заключается не только в развитии технических способностей и возможностей средствами конструктивно-технологического подхода, гармонизации отношений ребенка и окружающего мира, но и в развитии созидательных способностей, устойчивого противостояния любым негативным социальным и социотехническим проявлениям.
Цель программы: 
· создание условий для развития творческих способностей учащихся через овладение  основ робототехники.
Задачи программы:
· развивать научно-технические способности (критический, конструктивистский и алгоритмический стили мышления, фантазию, зрительно-образную память, рациональное восприятие действительности);
· расширять знания о науке и технике как способе рационально-  
    практического освоения окружающего мира;
· обучить решению практических задач, используя набор технических
    и интеллектуальных умений на уровне свободного использования;
· формировать устойчивый интерес  робототехнике, способность
    воспринимать их исторические и общекультурные особенности;
· воспитывать уважительное отношение к труду.
Категория обучающихся: учащиеся школы  11-14 лет
Кол-во часов 8 часов 
Планируемые результаты реализации программы
Регулятивные УУД

определение целей деятельности, составление плана действий по достижению результата творческого характера;

работа по составленному плану с сопоставлением получающегося результата с исходным замыслом;

понимание причин возникающих затруднений и поиск способов выхода из ситуации.

Познавательные УУД
Выполнять аналитические, сравнительные, делать выводы, обобщения. 
Понимать сведения, представленные с модельном, схематичном, изобразительном видах, использовать знаковые и символичные средства при решении разнообразных задач. 
Коммуникативные УУД 

умение работать в коллективе, в паре.

умение договариваться о правилах общения и поведения

В процессе обучения дети:
Познакомятся с процессом разработки, изготовления и сборки простых роботов;

изучат способы управления роботом (простые движения); будут анализировать поведение модели, оценивать ее возможности.
Календарно-тематическое планирование, 5 класс
	№
	Раздел
	Тема
	Содержание
	Кол-во часов

	1
	Вводное занятие

Теория
	Знакомство с набором LEGO Mindstorms 9797
	Знакомство с набором LEGO Mindstorms 9797: электронные компоненты, шестеренки, колеса и оси, соединительные элементы, конструкционные элементы, специальные детали;

Подключение моторов, датчиков к блоку.
	1

	2
	Практика
	Сборка миниробота
	Сборка миниробота по инструкции
	1

	3-4
	
	Программирование действий робота.


	Создание линейного алгоритмов «Движение прямо вперед», ««Движение прямо в    обратном направлении».

Совершенствование модели.

Соревнования минироботов.
	2

	5-6
	Практика 
	Программирование действий робота
	Создание алгоритмов

«Вращение на месте (поворот колес в противоположных направлениях)»,  «Поворот одним двигателем направо»


	2

	7
	
	Совершенствование модели
	«Танец робота по заданным условиям» 
	1

	8
	Заключи-тельное занятие
	Демонстрация моделей
	Соревнование роботов.
	1


Образовательный продукт: робот «Пятиминутка»

Предполагаемые результаты

- Создание миниробота.

- Уметь работать с программой, создавать линейные алгоритмы.

- Уметь программно задать управление моторами.

- Уметь представить созданную модель.

- Взаимодействие учеников между собой на уровне группы.

Показатели эффективности

1. Создание миниробота по образцу.
2. Создание программы для миниробота.

3. Движение робота согласно предложенному заданию.

Календарно-тематическое планирование, 6 класс

	№
	Раздел
	Тема
	Содержание
	Кол-во часов

	1
	Вводное занятие

Теория
	Цикл «с условием от показания датчика»

Особенности датчиков звука, движения, расстояния
	Примеры алгоритмов с  использованием датчиков звука, движения, расстояния
	1

	2
	Практика
	Сборка миниробота
	Сборка миниробота по инструкции
	1

	3-4
	
	Программирование действий робота.


	Создание алгоритмов  с использованием цикла «с условием от показателя датчика» и датчиков звука, движения: 

«Движение прямо вперед», ««Движение прямо в    обратном направлении».

Совершенствование модели.

Соревнования минироботов.
	2

	5-6
	Практика 
	Программирование действий робота
	Решение  задач из предложенных.
	2

	7
	
	Совершенствование модели
	Установка ультразвукового датчика.

Создание алгоритма «Движение по периметру» 
	1

	8
	Заключи-тельное занятие
	Демонстрация моделей
	Соревнование роботов.
	1


 Цикл, контролируемый сигналом  от сенсоров
Задача №1

Исходное состояние:
Робот находится на игровом поле. На расстоянии 100 см от него в зоне видимости его радаров находится небольшая картонная коробка.
Задание:

Написать программу движения робота вперед до тех пор, пока расстояние до коробки не уменьшится до 20 см. Совершать повороты роботу не потребуется.
Задача №2

Исходное состояние:
Робот находится на игровом поле. На расстоянии 80см от него находится небольшая картонная коробка. Угол поворота робота относительно коробки произвольный.
Задание:

Написать программу, которая будет поворачивать робота вправо до тех пор, пока в поле зрения его радаров не окажется коробка. После остановки робота линия его взгляда должна как можно точнее пересекаться с коробкой. «Найдя» коробку робот должен сказать «Yes».
Задача №3

Исходное состояние:
На белом игровом поле нарисован черный круг диаметром 60 см. Робот находится в центре круга. 
Задание:

Написать программу движения робота внутри черного круга. Робот должен ехать вперед, пока под ним черный цвет и поворачивать вправо, если нет черного цвета. Движение робота должно продолжаться 60 секунд. Программа должна использовать не менее двух циклов.
Образовательный продукт: робот «Пятиминутка», выполняющий условия задания
Предполагаемые результаты

- Создание миниробота.

- Уметь работать с программой, создавать алгоритмы с циклами, контролируемые сигналом  от сенсоров.
- Понимать назначение датчиков и особенности управления роботом.

- Умение представить созданную модель.

- Взаимодействие учеников между собой на уровне группы.

Показатели эффективности

1. Создание миниробота по образцу.

2. Создание программы для миниробота.

3. Движение робота согласно предложенному заданию.

Календарно-тематическое планирование, 7 класс

	№
	Раздел
	Тема
	Содержание
	Кол-во часов

	1
	Вводное занятие

Теория
	Конструкция «Ветвление»
	Примеры алгоритмов с  использованием датчиков звука, движения, расстояния
	1

	2
	Практика
	Сборка миниробота
	Сборка миниробота по инструкции
	1

	3-4
	
	Программирование действий робота.


	Решение  задач №1-2.
	2

	5
	Практика 
	Программирование действий робота
	Решение  задачи №3
	1

	6-7
	
	Игра «Кегельринг»
	Решение  задачи №4
	2

	8
	Заключи-тельное занятие
	Демонстрация моделей
	Соревнование роботов.
	1


Ветвление

Задача №1
Робот должен разжимать клешни, если к его радару на расстояние 10 см поднести руку и сжимать, если рука исчезает из поля его зрения. Программа должна работать ровно 60 секунд.

Задача №2

Исходное состояние:
На расстоянии 60 см от робота находится подставка с мячиком красного цвета. Подставка собрана согласно инструкции прилагаемой к конструктору Lego Mindstorms. Мячик находится в поле зрения робота, однако, угол поворота робота установлен неточно. Других предметов на игровом поле нет.
Задание:
Робот должен подъехать к мячику, взять его клешнями, развернуться и вернувшись на первоначальное место, разжать клешни.

Ожидается, что в процессе движения к мячику роботу придется несколько раз скорректировать свой маршрут.

Задача №3

Исходное состояние:
На рабочем столе лежит карта из белой бумаги, на которой нарисована толстая черная линия произвольной формы. Толщина линии не менее 2-3 см. Линия не имеет пересечений. Повороты образуют угол не менее 1200. Радиус поворота линии не менее 20 см.
Задание:
Написать программу движения робота по черной линии. Робот должен двигаться отслеживая все ее повороты.

Задача №4

Исходное состояние:
На рабочем столе лежит карта из белой бумаги, на которой нарисована черная окружность диаметром 100 см. Толщина линии 3 см. Внутренняя часть круга белого цвета. На расстоянии 5 см от линии, внутри круга, на равном расстоянии друг от друга стоят пластиковые стаканчики объемом 0,33 (см. рис.)
Задание:
Робот должен вытолкнуть все стаканчики за пределы круга за наименьшее время. Способы выталкивания произвольные.

Задача основана на классической задаче с робототехнических соревнований «Кегельринг». 

Образовательный продукт: робот «Пятиминутка», выполняющий условия задания
Предполагаемые результаты

- Создание миниробота.

- Уметь работать с программой, создавать алгоритмы с ветвлениями.
- Понимать назначение датчиков и особенности управления роботом.

- Умение представить созданную модель.

- Взаимодействие учеников между собой на уровне группы.

Показатели эффективности

1. Создание миниробота по образцу.

2. Создание программы для миниробота.

3. Движение робота согласно предложенному заданию.

Критерии оценивания
Отметка «5» - самостоятельно создан миниробот, создана и введена программа для управления, в результате введения которой миниробот движется в верном направлении.
Отметка «4» - самостоятельно создан миниробот, создана и введена программа для управления (миниробот допускает 2-3 ошибки).

Отметка «3» - миниробот собран с помощью учителя, создана и введена линейная программа для управления .

Отметка «2» - миниробот не создан.
Отметка за освоение курса выставляется в предмет «Технология».
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